Universidad
Autonoma
Metropolitana
Casa abierta al tiempo Azcapotzalco
Consejo Divisional de CyAD

5 de octubre de 2018

H. Consejo Divisional
Ciencias y Artes para el Disefio
Presente

De acuerdo con lo establecido en los “Lineamientos para la Investigacion de la Divisidn de Ciencias y
Artes para el Disefio. Registro y Seguimiento de las Areas, Grupos, Programas y Proyectos” numeral 2.4
y subsiguientes, [a Comisién encargada de la revisién, registro y seguimiento de los proyectos,
programas y grupos de investigacién, asi como de proponer la creaciéon, modificacién,
seguimiento y supresion de areas de investigacién, para su tramite ante el érgano colegiado
correspondiente, sobre |la base de la documentacion presentada, en particular el cumplimiento de
requisitos conforme a la ficha informativa anexa y considerando suficientemente sustentada la solicitud
de Registro de Proyecto de Investigacién, propone el siguiente:

Dictamen

Aprobar el Registro del Proyecto de Investigacion titulado “Propuesta de método de correlacion entre
la temperatura sol-aire y la radiacion solar para la evaluacién bioclimatica de espacios” cuyo
responsable es el Dr. Pablo David Elias Lopez, adscrito al Programa de Investigacion P-055 “Eficiencia
energética del disefio biccliméatico. Disertacidn sobre la relacién de disefio contra el uso eficaz de
recursos energéticos escasos”, que finaliza en el trimestre 20-P y que forma parte del Area de
investigacion “"Arquitectura Bioclimatica", presentado por el Departamento del Medio Ambiente.

Los siguientes' miembros estuvieron presentes en la reunidén y se manifestaron a favor del dictamen:
D.C.G. Dulce Maria CastroMal, Mtra. Alda Maria Zizumbo Alamilla, Mtra. Haydeé Alejandra Jiménez
Seade, Mtra. Silvia Gabriéla Gargia Martinez y Alumno Luis Enrique Zavaleta Jiménez.

Coordinador de [a Comisién

Av. San Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacién Azcapotzalco, 02200, Ciudad de México
Tel. 5318 9148



Universidad
Auténoma
Metropolitana

Casa abierta al tiempo Azcapotzalco

Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio
Departamente del Medio Ambiente

24 de julio de 2018
J.D.M.A.210.2018

Divisién de Ciencias y Artes para el Disefio
Consejo Divisional

Dr. Marco Vinicio Ferruzca Navarro
Presidente del H. Consejo Divisional
Presente

Estimado Marco:

Por este medio me permito solicitarte, tengas a bien gestionar ante el H. Consejo Divisional el
registro del Proyecto de Investigacién “Propuesta de método de correlacién entre la temperatura
sol-aire y la radiacién solar para la evaluacién bioclimatica de espacios”, en el marco del Programa
P-055 Eficiencia energética del disefio Bioclimatico. Disertacién sobre la relacidn de disefio contra
el uso eficaz de recursos energéticos escasos, del cual serd responsable el Dr. Pablo David Elias
Lopez, para su probable aprobacion y registro ante este érgano colegiado.

Objetivos del Proyecto de Investigacién:

1. Proponer un indice del impacto de fa radiacion en el emplazamiento y confort de los usuarios
para un clima dado, denominado: SOLARIX.

2. La correlacién temperatura sol-aire con la radiacion solar directa, global y difusa permitira Ja
generacion de la propuesta del indice anteriormente mencionado.

3. El método para desarrollar fa correlacién de estas variables seré una regresion lineal de valores
obtenidos en bases de datos indexadas, anuarios estadisticos y mediciones.

Agradezco de antemano tu atencién al particular y aprovecho la ocasién para enviarte un cordial
saludo.

Casa abierta al tiempo

ro.

“lefe del Departamento del Medb Ambiente

Armando Alonso I{Iava}vg'e’?

Anexo: Formato de Registro.
Cep. Archivo.

Av. 5an Pablo 180, Col. Reynosa Tamaulipas, Delegacién Azcapotzaleo, 02200-México, D.F.
Tels. 53189187 - 53189183  medioambiente@correc.azc.uam.mx



Jue 4 de octubre de 2018

Asunto: Solicitud de registro de proyecto de investigacion

Mtro. Armando Alonso Navarrete
lefe del Departamento de Medio Ambiente
Presente

Estimado Maestro:

Por medio de la presente entrego a usted la propuesta de registro de un proyecto nuevo de
investigacién; realizada por el responsable del proyecto: Dr. Pablo David Elfas Lopez.

El proyecto de investigacion se titula: “Propuesta de método de correlacidn entre la
temperatura sol-aire y la radiacion solar para la evaluacién bioclimatica de espacios”,
dentro del marco del Programa P-055: “Eficiencia energética del disefio bioclimatico:
Disertacion sobre la relacién de disefio frente al uso eficaz de recursos energéticos escasos”.

Cabe sefialar que, en un anélisis exhaustivo, el proyecto de investigacion se inserta
adecuadamente en los lineamientos, objetivos tanto del drea como del departamento, tal

y como lo cumple el programa marco dentro del cual esta inserto.

Se anexa al oficio el Formato para Registro del Proyecto de Investigacién debidamente
requisitado.

Agradezco la atencién a la presente

Mtrd. Gloria Maria Castorena Espinoza
Jefa del Area de Arquitectura Bioclimética

¢.c.p. Dr. Pablo David Elias Lopez, responsable del proyecto



Viernes 5 de octubre de 2018

Mtro. Salvador Ulises Islas Barajas
Secretario Académico de CyAD

Presente

Estimado Mtro. Islas, en relacién a los oficios: SACD/CYAD/617/18 y SACD/CYAD/647/18, con asunto:
“Dbservaciones al proyecto de investigacién” y en cumplimiento con los lineamientos para la revision,
registro y seguimiento de los proyectos y programas y grupos de investigacion, indicados en los
numerales 2.4.1, 2.4.2.9, 2.4.2.13,2.4.2.14 y 2,4.2.15 entrego a Usted la documentacion con las
modificaciones que la comisién divisional encargada para tal fin, que Usted atinadamente preside, ha
solicitado.

Sin otro en particular reciba un cordial satudo

Atentamente

Casa abierta al

Dr. Pablo Davig-£lfas LSpez
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Responsable del proyecto
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Ccp. Mtro. Armando Alonso Navarrete, jefe d'el.-departamento de Medio Ambiente

Cep. Mtra. Gloria Marfa Castorena Espinoza, jefa del area de arquitectura bioclimatica.
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FORMATO PARA REGISTRO DE PROYECTOS DE INVESTIGACION

Fecha de inicio: 15/0718 Fecha de conclusién: | 15/07/20

Propuesta de un método de correlacion enire la temperatura sol-aire y la radiacion solar para la evaluacién

Thtule del Proyecto: =~~~ ;
] bioclimatica de espacios.

IDepartamento al que pertenece: Del Medio Ambiente

Area o Grupo en el que se inscribe; Arguitectura Bioclimatica

Programa de Inves’ugacmn No. de Registro y como enriguece a éste

P-055 Programa de investigacién: Eficiencia energética del disefio Bioclimatico: Diserlacién sobre la relacion de disefio contra
el uso eficaz de recursos energéticos escasos.
- Al tener una metodologia que correlacione la temperatura sol-aire y la radiacién solar, el disefiador sera capaz de evaluar un
predisefio de manera mas acertada con base en las condiciones climaticas que imperan en el sitio, esto conlleva a

comprender mejor la eficiencia energética de las edificaciones.
- Para Ia evaluacion en las fases de construccion y post-ocupacion serd capaz de evaluar ganancias por radlacron solar en
sus distintos espectros (onda corta y onda targa), esto enriquece el programa de investigacion al establecer los limites de la

eficiencia energética en edificaciones.

Proyectos que conforman al pregrama

N-418, Efecto de los elementos arquitecténicos en la eficiencia termo energética de las edificaciones.
N-419, Evaluacitn de la operacion den enfoque del disefio bioclimatico en etapa postocupacional y su aportacién a la

eficiencia energética correlacionada con el nivef de confort de los ocupantes.

Tipo de Investigacidn

Investigacion Conceptual Investigacion Formativa
Investigacion para et Desarrollo X | Otra

InVestigacmn Experimental

Responsable del Proyecto

Nombre; Dr.Pablo David Elias Lopez No. Econémico: 36493

Tipo de Contratacién: Tiempo indefinido

Categoria y Nivet: Titular C 7, % [ k
Firma; 0
] . ] ] ] irma %e / v { ‘. .
|

Participantes

Nombre: Dr. Victor Fuentes Freixanet
No. Econdmico: 13384 Firma:
Adscripcidn: Departamento Del Medio Ambiente ~

Nombre: Mtra. Luz Elena Moreyra Gonzélez
No. Econdmico: 39519 Firma:

Adscripcidn:  Departamento Del Medio Ambiente

Nombre: Mtro. Roberto Barnard Amosurrutia
No. Econémico: 14585 Firma:

§ Adscripcion: _Departamento Del Medio Ambiente



Nombre;

No. Econdmico: Firma:
Adscripcion:

Nombre:
No. Econdmico: ‘ _ Firma;

Adscripcion:

. Antecedentes del Proyecto

La metodologia actual para el disefio de una edificacién con e enfoque bioclimétics impfica el andlisis da Ia temperatura del aire, humedad relativa, Indices adsptativos y predictivos, sin smbarga, NiRGUNo

e " i - . .
estos considera an afacto da altos niveles de radlacidn solar que puadan anslizarse con el concepta de tem) tura sol-aire. Por su cuenta fa temperatura de bulbo saco & del ambiente da una
esﬁmac?én ﬂul n%ve[ de calor del entomno, para an condicionas deq sm‘ﬁgra. esto es sin la innurporacfgﬂ de ?a rad?secl}%n salar, Por su parte |a humedad Pe?atlva que indica |a cartidad de vapnraae agua (relativa

& [as condiciones de temparatura y presién por unidad de volumen de una de aire) an combinacion can la temperatura nos permite canocer la sensacion higrotérmica de un lugar {confort
higratémica) pero sigue sin considerar la radiacidn solar. Por su parte los indices de confert adaptativo se han realizada bajo condiciones da sambra ¥ no consideran el efecto da fa radiacién sefar (afgunos
han llegada a considerar fa temparatura media radianta). Finalmente los {ndices predictives como el .M.V ( Prediclited mean vole) consideran [a tem i ftativamente pere no la radiacién
solar. La radiacidn salar es |a principal fuente de energla en la biosfera por fo qua e considararfa en la avaluacin bicclméatica kdsica ituye una d taja para ef conocimienta adecuado del biaclima
del fugar. Por ofrd parte, aunque es posthle analizar Ia radiacitn global diracta y difusa por separado, al ro estar interconactadas, a través de un indice de evaluacién, poce nos puedsn aporar 4 la
avaluacién bioclimatica, Con base en lo anterior es qua se sustenta la propuesia de un métoda que consldera ta radiacién y la ternperatura sekaire en un indice de evaluacion biocimdtica que kemaos
considarado sa pueda denominar "ndice SOLAR{X". La sustentacién ieérica del téma sigue a continuacisn,

Sustentacion del Tema

Indices de evaluacién del confort propuestos por Clgyay (1862), Givoni (1968,1994,1998, 2006), Castillo et.a (2017), Mastertorn et.al {1932*); ¥

los indices de confort predictivo y adaptativo, tienen la finalidad de evaluar las condiciones de confort en un lugar dado, en funcién de la

temperatura, metabolismo, fndice de arropamiento, etc.

De todos estos indices el Gnico que considera parciaimenite la temperatura radiante es ef P.M.V. Sin embargo por su naturaleza de origen esta

enfocado para latitudes en que |a radiacidn solar no tiene gran impoertancia durante todo el afio.

Tener un indice que muestre tas condiciones radiantes correlacionadas con [a temperatura real y con la sensacion térmica sera una herramient
comglementaria para realizar un adecuado andlisis bioclimatico en etapas tempranas del disefio.

: Objetivos del Proyecto de investigacion, generales y especificos

1. objetivo general
Proponer un indice de evaluacién de! impacto de la radiacidn en el emplazamiente y confort de los usuarios
para un clima determinado.

2. objetivos especificos
i.Analisis de la correlacion temperatura sol-aire con la radiacion solar directa, gobal y difusa,
ii.evaluacién de datos meteoroldgicos frente a datos medidos.
iii.desarrollo de una ecuacién de regresién cuadratica para corroborar que los resultados son significativos
iv.obtener la desviacion estandar asi como el error t de student para calibrar el modelo
" v.establecer el indice propuesfo asi como mefodologia para diversas ciudades.

Metas

1. Validar el [ndice mediante [a revisién de pares especializdos en el tema.

2. Incoorporar el indice en la metodologia del predisefio arguitecténico con enfoque bioclimatico.
3. Actualizar a profesores y profesionales del area acerca de la importancia de! indice SOLARIX.
4, Reportar amplia y detalladamente en un reporte técnice del proyecto las consideraciones anteg
manifestadas.

Métodos de investigacién

- Revisién bibliografica de bases de datos, mediciones publicadas sobre la radiacidn selar en la Republica Mexicana.

- Construir base de datos de temperatura, humedad, radiacion directa, global y difusa de 5 ciudades que representen
climaticamente la Republica Mexicana.

- Hacer varias propuestas de correlacién estadistica entre:

a.Radiacién: global, directa y diusa; b. Temperatura y humedad; c¢. Radiacidn y temperatura; d. temperatura sol-aire y
radiacién.

- Para evaluar una correlacion suficiente esperamos que el indice SOLARIX sea igual o mayor a una R2 supetior al 0.6.
- Validar y demostrar que el indice funciona.




Plan de Trabajo

Actividades Fecha Trimestre
- Seleccién de la muestra: Se seleccionaran aguellas localidades de la Republica | 17-septiembre - 2018 18-0
Mexicana destacadas por sus altos y bajos niveles de radiacién solar.
: pronia de las localidades 21-enero - 2019 194
selecclonadas con base en su temperatura humedad y radiacién aobtenidos a
Traves del programa Meteonam.
- Validar los valores de la base de datos con datos medidos por estaciones 06-mayo - 2019 19-P
Solarmetncas en Mexico,
- Calcular la temperatura sol-aire de diferentes superficies y contrastarlo con los 08-mayo - 2019 19-P
indices de confort térmico. .
- Relalizar una regresién lineat entre la temperatura sol-aire y la radiacién global 18-septiembre- 2014 18-0
deé los climas seleccionados.
) - Realizar una correlacién entre la radiacién global y la temperatura de cada 18-septiembre- 2019 19-0
localidad.
- Calcular el confort adaptativo con diferentes Indices propuestos por 20-enero- 2018 20-I

difefrentes autores.

: Recursos académicos, materiales, econdmicos y humanos

- Asesoria del Dr.Adalberto Tejeda de ta Universidad Veracruzana
mediante reuniones virtuales por medio de internet

- Bases de datos climatologicos.

- Bases de datos del Servicio Meteorologico Nacional

- Uso permanente del Laboratorio de Simulacidon Numérica.

: Organismo Solicitante

Area de Arguitectura Bioclimatica. Departamento Dei Medio Ambiente

. Productos de investi@ién

- Desarrollo de un prontuario de confort helictérmico.

edificaciones.

- Ofrecer un seminario de actualizacién docente sobre la importancia del indice SOLARIX para la evaluacién def confort en

‘ Fuentes bibliogréﬂcas, hemerogréﬁcas y electronicas

- Arquitectura Bioctimatica. Dr.Victor Armande Fuentes Freixanet
- Introduction to Architectural Science. The Basis of Sustainable Design. S.T.5zokolay.

Pietrafesa. Solar Energy.2017

2018

-Man, cimaté and architecture. Baruch Givoni. Ed. G.G.1

- Manual of Tropical Housing and Building: Climate Design. T.G. Ingerscll, S.V. Szokolay, et. al 2013,
- Thermal comfort in indoor environment: Effect of the solar radiation on the radiant temiperature asymmetry. C. Marino, An. Nucara, M.

- The Relation of Metecrological Elements with AOD for Building Energy Consumption. Lim, Hong So0; Kim, Gon. Advances in Meteorology.

Vivienda en el trépico Himedo. Ingersoll Matthews and §.V.Szokolay Edward Mazria- la casa solar pasiva. Maftheos Santamouris.
-Arquiteciura y Clima: Manual de disefio biocliméatica para arguntectos y urbanistas. Olgyay Victor. Ed. Gustavo Gili. 1968




Modalidad dedifusion

Seminario de Actualizacién Docente registrado ante consejo divisional.
Presentacién en congreso

Nota: FAVOR DE NO MODIFICAR EL FORMATC.




